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Abstract 


An apparatus for controlling an automotive air-conditioner wherein an air distribution to left and right sides j 
of a vehicle passenger compartment is achieved either in an automatic control mode or in a manual control ] 
mode which is selected by a judgement made based on the vehicle passenger compartment and the ! 
quantity of solar radiation. In case of the automatic control mode, the rate of change of the air distribution 
control is changed dependent upon the position set by an air-distribution setting unit relative to the direction 
of solar radiation so as to meet the occupant desire. 
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@ Gerat zur Steuerung einer Klimaanlage fur ein Kraftf ahrzeug 

Ein verbessertes Gerat zur Steuerung einer Autoklimaan- 
lage wird angegeben, bei dem eine Luftverteilung zu linken 
und rechten Seiten eines Fahrgastraums entweder in einem 
automatischen Steuerungsmodus durchgefGhrt wird und bei 
dem der automatische Steuerungsmodus oder der manuelle 
Steuerungsmodus basierend auf der Temperatur des Fahr- 
gastraums und der Gro&e der Sonneneinstrahlung ausge- 
wahlt warden. Im Fall des automatischen Steuerungsmodus 
wird die Anderungsrate der Luftverteilungseinheit bezuglich 
der Richtung der Sonneneinstrahlung so verandert, daB der 
Wunsch des Fahrgasts berucksichtigt wird. 
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Die Erfindung betrifft ein GerSt zur Steuerung einer 
Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, wobei Verhaitnisse 
der Luft, welche zu linken oder rechten Teilen eines 
Fahrgastraums verteilt wird, automatisch oder manuell 
gesteuert werden. Im besonderen bezieht sich die Erfin- 
dung auf ein solches Steuerungsgerat, welches zur Be- 
nutzung eines automatischen Steuerungsmodus und ei- 
nes manuellen Steuerungsmodus je nach der GroBe der 
Sonneneinstrahlung fahig ist. Ferner bezieht sich die 
Erfindung auf ein Steuerungsgerat einer Klimaanlage, 
wobei das Steuerungsgerat ein Ungleichgewicht in der 
Luftverteilung, welches eventuell durch die Richtung 
der Sonneneinstrahlung verursacht wurde, kompensie- 
ren kann. 

Es wurden bereits verschiedene Methoden zur auto- 
matischen Anderung des Verhaltnisses von Luft, welche 
aus linken und rechten AuslaBdffnungen ausstrdmt, in 
Abhangigkeit von Messungen der GroBe der Sonnen- 
einstrahlung in linken und rechten Teilen eines Fahr- 
gastraums, vorgeschlagen. Nach der japanischen Ge- 
brauchsmuster-Offenlegungsschrift 54-97 947 wird eine 
gleichgewichtige Klimatisierung basierend auf der 
Steuerung von Luftmengen, welche von linken und 
rechten Luftauslassen ausstrdmen, entsprechend der 
Verteilung der GroBe der Sonneneinstrahlung nach 
links und rechts zur Verbesserung der Klimatisierung 
eines im Sonnenschein fahrenden Motorfahrzeugs er- 
reicht. Aus der japanischen Patentschrift 58-50 884 ist 
eine Klimaanlage bekannt, in der neben der zuvor ge- 
nannten automatischen Steuerung der Luftverteilung 
nach links und rechts entsprechend den GroBen der 
Sonneneinstrahlung nach links und rechts ein Luftver- 
teilungshebel vorgesehen ist, urn manuell die Luftvertei- 
lungssteuerung nach links und rechts nach einer beliebi- 
gen Seite hin zu beeinflussen und damit die automati- 
sche Klimatisierung entsprechend den Wiinschen des 
Fahrgasts einzustellen. 

Nach dem Stand der Technik wird die automatische 
Steuerung der Luftverteilung nach links und rechts so 
durchgefiihrt, daB die Luftmengen in Abhangigkeit der 
GroBe und Richtung der Sonneneinstrahlung unabhan- 
gig von den Bedurfnissen des Fahrgasts beztiglich des 
gegenwartigen Klimatisierungszustandes variiert wer- 
den. 

Es passiert z. B. manchmal, daB die Menge der zum 
Beifahrersitz hin ausstrdmenden Luft selbst in Abwe- 
senheit eines Beifahrers vergroBert wird;. die Menge 
von in einer bestimmten Richtung ausstrdmenden Luft 
vergroBert sich somit gegen den Willen des Fahrgasts. 
Die manuelle Korrektur der automatischen Vertei- 
lungssteuerung mit Hilfe des Luftverteilungshebels ist 
nicht ausreichend, urn den Wunsch des Fahrgasts zu 
befriedigen. 

Falls ferner der Luftverteilungshebel eingestellt ist, 
urn die GroBe der Luftverteilung zu einer Seite hin zu 
vergrdBern, hat die automatische Steuerung der Luft- 
verteilung in Abhangigkeit der GroBe der Sonnenein- 
strahlung immer noch denselben EinfluB wie die manu- 
elle Korrektur. Falls daher die gegenuberliegende Seite 
wegen eines Wechsels der Richtung der Sonnenein- 
strahlung der Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist, wird 
die LuftauslaBmenge auf der gegenuberliegenden Seite 
wegen der automatischen Steuerung vergroBert, wah- 
rend die GroBe der LuftauslaBmenge zu der Seite hin, 
die durch den Luftverteilungshebel gewahlt wurde, ab- 
nimmt Eine gewunschte Luftverteilung ist damit schwer 



zu erreichen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein 
GerSt zur Steuerung einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage 
so auszugestalten, daB durch die Benutzung einer auto- 
5 matischen Steuerung und einer manuellen Steuerung 
zur Luftverteilungssteuerung nach links und rechts der 
Wunsch des Fahrgasts befriedigt wird. 

Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Steuerungsgerat zur Steuerung einer Klimaanlage so 

io auszugestalten, daB falls ein Luftverteilungshebel manu- 
ell in eine bestimmte Position geschoben wird, urn die 
Menge der zu einer Seite hin wahrend eines automati- 
schen Luftverteilungssteuerungsmodus ausstrdmenden 
Luft zu vergrdBern, diese manuelle Einstellung nach den 

15 Wiinschen des Fahrgasts angemessen in die Steuerung 
eingeht ohne einen ungewollten Abfall der zur ausge- 
wahlten Seite hin ausstrdmenden Luft in Kauf zu neh- 
men, selbst wenn die zur gegenuberliegenden Seite strd- 
mende Luft in Abhangigkeit von der Richtung der Son- 

20 neneinstrahlung dazu tendiert, anzusteigen. Das erfin- 
dungsgemaBe Gerat, bei dem die zuvor aufgezeigte 
Aufgabe geldst ist, ist durch die Merkmale von An- 
spruch 1 beschrieben. Vorteilhafte Ausgestaltungen er- 
geben sich aus den Unteranspruchen. 

25 Im folgenden wird der Gegenstand der Erfindung un- 
ter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung, in der 
eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung darge- 
stellt ist, naher erlautert; es zeigt 
Fig. 1 das Blockschaltbild des allgemeinen Aufbaus 

30 eines erfindungsgemaBen Gerats zur Steuerung einer 
Kraftfahrzeug-Klimaanlage, 

Fig. 2 eine Darstellung des Steuerungsgerats in Ver- 
bindung mit der Klimaanlage, 
Fig. 3 ein FluBdiagramm eines Hauptprogramms zur 

35 Durchfuhrung der Steuerung der Klimaanlage mittels 
eines Mikrocomputers, welcher in das Steuerungsgerat 
integriert ist, 

Fig. 4 ein FluBdiagramm zur Darstellung eines Rege- 
lungs-Programmteils zur Berechnung der Richtung der 
40 Sonneneinstrahlung, 

Fig. 5 ein FluBdiagramm zur Darstellung eines Rege- 
lungs-Programmteils zur Berechnung der GroBe der 
Sonneneinstrahlung, 

Fig. 6 ein FluBdiagramm zur Darstellung eines Rege- 
45 lungs-Programmteils fiir die Berechnung der Steue- 
rungs-Variablen zur Betatigung einer Luftverteilungs- 
klappe, 

Fig. 7 ein Diagramm zur Darstellung charakteristi- 
scher Betriebskurven, welches Steuerungszonen dar- 
50 stellt, die durch die Korrelation der GroBe der Sonnen- 
einstrahlung und der Temperatur im Kopfraum in ei- 
nem Fahrgastraum ermittelt wurden, 

Fig. 8 ein Diagramm zur Darstellung charakteristi- 
scher Betriebskurven, welche den Grad der Korrektur 
55 zeigen, der durch die Korrelation zwischen der Rich- 
tung der Sonneneinstrahlung. und der Position einer 
Luftverteilungsklappe bestimmt wird, 

Fig. 9 eine Tabelle zur Darstellung der prozentualen 
Anderung der Luftverteilung, die fiir verschiedene Posi- 
60 tionen eines Luftverteilungshebels vorgesehen ist, 

Fig. 10 ein Diagramm zur Darstellung charakteristi- 
scher Betriebskurven, die den einstellbaren Bereich der 
Luftverteilung auf die linke und rechte Seite je nach 
Richtung der Sonneneinstrahlung in einem automati- 
65 schen Steuerungsmodus zeigen und 

Fig. 1 1 ein Diagramm zur Darstellung charakteristi- 
scher Betriebskurven, welche die Korrelation zwischen 
der Offnung der Luftverteilungsklappe und der Position 
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des Luftverteilungshebels in einem manuellen Steue* 
rungsmodus zeigen. 

Der Gegenstand der Erfindung wird im weiteren un- 
ter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
der Erfindung, welche in den beigefOgten Abbildungen 
dargestellt ist, detaillierter beschrieben. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, enthalt ein Gerat zur Steuerung 
einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage im allgemeinen eine 
Luftverteilungsklappe 24, welche zur Anbringung nahe 
der Austrittsoffnung der Luftstromungsfiihrung 1 
(Fig. 2) zur Anderung der Verhaltnisses der Luftvertei- 
lung zwischen einem linken LuftauslaB 20 und einem 
rechten LuftauslaB 21 der Luftstromungsfiihrung 1 vor- 
gesehen ist, ein Luftverteilungsstellglied, im weiteren 
Stellglied (100) genannt, zur Einstellung des Verhaltnis- 
ses der Luftverteilung zum linken LuftauslaB 20 und 
zum rechten LuftauslaB 21, eine Einrichtung zur Berech- 
nung der Richtung der Sonneneinstrahlung 200 zur Be- 
rechnung einer Richtung der Sonneneinstrahlung basie- 
rend auf der Messung der GroBe der Sonneneinstrah- 
lung durch wenigstens zwei Sonnenstrahlungssensoren, 
eine Einrichtung zur Berechnung der GroBe der Son- 
neneinstrahlung 300 zur Berechnung einer Intensitat 
der Sonneneinstrahlung basierend auf den gemessenen 
GroBen der Sonneneinstrahlung, einen Luftverteilungs- 
klappenantrieb 23, 40d zur wahiweisen Betatigung der 
Luftverteilungsklappe 24 in einem automatischen Mo- 
dus und in einem manuellen Modus basierend auf einem 
Luftverteilungsverhaitms, welches durch das Stellglied 
100 und die Einrichtung zur Berechnung der Richtung 
der Sonneneinstrahlung 200 berechnet wird, und ein 
programmierbares Steuergerat 400 zur Auswahl entwe- 
der des automatischen Modus oder des manuellen Mo- 
dus basierend auf einer festgelegten GroBe der Sonnen- 
einstrahlung, wenn die Temperatur im Fahrgastraum 
geringer als eine festgelegte Temperatur ist, und basie- 
rend auf einer charakteristischen Betriebskurve, die 
oberhalb der festgelegten GroBe der Sonneneinstrah- 
lung Hegt, falls die Temperatur im Fahrgastraum groBer 
als die festgelegte Temperatur ist. 

Mit Hilfe dieser Konstruktion berechnen die Einrich- 
tung zur Berechnung der Richtung der Sonneneinstrah- 
lung 200 und die Einrichtung zur Berechnung der GroBe 
der Sonneneinstrahlung 300 die Richtung der Sonnen- 
einstrahlung und die GroBe der Sonneneinstrahlung ba- 
sierend auf den ermittelten SonneneinstrahlungsgroBen. 
Basierend auf der hierdurch berechneten Intensitat der 
Sonneneinstrahlung und der ermittelten Temperatur im 
Fahrgastraum bestimmt das programmierbare Steuer- 
gerat 400, ob die Luftverteilungskontrolle in einem au- 
tomatischen Modus oder in einem manuellen Modus 
durchgefiihrt wird. Das bedeutet, daB der automatische 
Steuerungsmodus durch die Einrichtung zur Berech- 
nung des automatischen Luftverteilungsverhaltnisses 
realisiert wird, falls die berechnete Intensitat der Son- 
neneinstrahlung groBer als ein vorgegebener Wert ist. 
Andererseits wird der manuelle Steuerungsmodus 
durch die Einrichtung zur Berechnung des manuellen 
Luftverteilungsverhaltnisses 600 realisiert, falls die be- 
rechnete Intensitat der Sonneneinstrahlung kleiner als 
der festgelegte Wert ist In dem manuellen Steuerungs- 
modus wird ein steuerbarer Bereich vergrdBert, falls die 
Temperatur im Fahrgastraum groBer als die festgelegte 
Temperatur ist, urn die manuelle Steuerung vorrangig 
vor der automatischen Steuerung auszufuhren, bis die 
automatische Steuerung der linken und rechten Luft- 
verteilung benotigt wird. 

Das Gerat beinhaltet ferner eine Einrichtung zur Be- 



rechnung des manuellen Luftverteilungsverhaltnisses 
600 zur Berechnung des Verhaltnisses der Luftvertei- 
lung nach rechts oder links in Abhangigkeit von der 
Position, welche durch das Stellglied 100 festgelegt ist, 

5 falls das Resultat der Berechnung des programmierba- 
ren Steuergerats 400 die Auswahl des manuellen Steue- 
rungsmodus bewirkt, und eine Einrichtung zur Berech- 
nung des automatischen Luftverteilungsverhaltnisses 
500 zur Berechnung des Verhaltnisses der Luftvertei- 

jo lung nach links und rechts, falls das Resultat der Berech- 
nung des programmierbaren Steuergerats 400 die Aus- 
wahl des automatischen Steuerungsmodus bewirkt, der- 
art, daB wenn die durch das Stellglied 100 eingestellte 
Position und die Richtung der Sonneneinstrahlung auf 

is derselben Seite befindlich sind, die Anderungsrate der 
Steuerungscharakteristik auf der ersten Seite vergrd- 
Bert wird, und wenn die durch das Stellglied 100 einge- 
stellte Position und die Richtung der Sonneneinstrah- 
lung auf gegenuberliegenden Seiten befindlich sind, die 

20 Anderungsrate der Steuerungscharakteristik auf der 
Seite der Sonneneinstrahlungsrichtung reduziert wird. 
Der Luftverteilungsklappenantrieb 23, 40d betatigt die 
Luftverteilungsklappe 24 in Abhangigkeit vom Resultat 
der Berechnung der Einrichtung zur Berechnung des 

25 automatischen Luftverteilungsverhaltnisses 500 oder 
der Einrichtung zur Berechnung des manuellen Luftver- 
teilungsverhaltnisses 600. 

Die Steuerungscharakteristik ist so festgelegt, daB 
wenn die Einstellposition nahe der Mitte eines einstell- 

30 baren Bereichs befindlich ist, das Verhaitnis der Luftver- 
teilung nach links und rechts 1 : 1 betragt und mit der 
Richtung der Sonneneinstrahlung variiert, und wenn die 
Einstellposition nach einer Seite hin verschoben wird, 
die Anderungsrate der Steuerungscharakteristik auf ei- 

35 ner Seite vergrdBert wird, wenn die Richtung der Son- 
neneinstrahlung mit der Richtung der Veranderung der 
Einstellposition ubereinstimmt, und die Anderungsrate 
der Steuerungscharakteristik auf der gegenuberliegen- 
den Seite reduziert wird, wenn die Richtung der Son- 

40 neneinstrahlung der Richtung der Veranderung der Ein- 
stellposition entgegengesetzt ist. Daraus resultiert, daB 
eine Reduzierung der zur Seite der Einstellposition ver- 
teilten Luftmenge gering ist, auch wenn die Richtung 
der Sonneneinstrahlung zu der Seite wechselt, die der 

45 Einstellposition gegenuber liegt Daher bestimmt der 
Wunsch des Fahrgasts die Betriebssteuerung der Kli- 
maanlage. 

Fig. 2 zeigt in einem Diagramm das Steuerungsgerat 
in Verbindung mit einer Klimaanlage. Die KJimaanlage 

50 beinhaltet eine Luftstromungsfuhrung 1 mit einer Luft- 
wiedereinlaBdffnung 2 und einem AuBenlufteinlaB 3, die 
gabelfdrmig angeordnet sind. Eine Einrichtung zur 
Wahl der EinlaBklappe 4 ist am EinlaBende der Luftstro- 
mungsfiihrung 1 angebracht und beinhaltet eine Aus- 

55 wahlklappe 5, welche an der Verbindung der Luftwie- 
dereinlaBoffnung 2 und des LufteinlaB 3 angebracht ist. 
Die Auswahlklappe 5 wird durch ein Stellglied 6 beta- 
tigt, um wahlweise die AuBenluft oder die ruckgefuhrte 
Luft in die Luftstromungsfuhrung 1 zu leiten. 

60 Ein Geblase 7 ist in der Luftstromungsfiihrung 1 in 
unmittelbarer Nahe der LuftwiedereinlaBoffnung 2 und 
des AuBenlufteinlaB 3 angebracht, um die Luft in der 
Strdmungs richtung durch die Luftstromungsfuhrung 1 
anzutreiben. Die Luftstromungsfuhrung 1 beinhaltet 

65 ebenso einen Verdampfer 8, welcher in Stromungsrich- 
tung hinter dem Geblase 7 angebracht ist. Der Ver- 
dampfer 8 ist durch eine Rohrleitung mit einem Com- 
pressor, einem Kondensor, einem Aufnahmetank und 
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einem Expansionsventil verbunden, wodurch ein Kuhl- 
system oder Kreislauf hergestellt ist. Die Luftstro- 
mungsfuhrung 1 beinhaltet ferner einen Heizkern 9, 
welcher dem Verdampfer 8 nachgeschaltet ist, und eine 
Luftmischklappe 10, welche dem Heizkern 9 vorge- 
schaltet ist Die Winkelposition der Luftmischklappe 10, 
welche die Offnung der Luftmischklappe 10 darstellt, 
wird durch ein Stellglied 10a reguliert, so daB das Ver- 
haltnis der Luft, welche durch den Heizkern 9 stromt, 
und der Luft, die an dem Heizkern 9 vorbeistromt, ver- 
andert werden kann, urn die Temperatur der austrdmen- 
den Luft auf einen gewiinschten Wert einzuregeln. 

Die Luftstromungsfuhrung 1 hat an ihrem Luftausla- 
Bende einen EntfrosterauslaB 11, eine Luftungsoffnung 
12 und einen HeizauslaB 13, die eine Verzweigung dar- 
stellen und alle zum Fahrgastraum 30 hin gedffnet sind. 
Drei Klappen zur Wahl des Betriebsmodus 14, 15, 16 
sind in unmittelbarer Nahe zu den entsprechenden Aus- 
lafloffnungen 11 bis 13 angebracht. Der Klappe 15 zur 
Wahl des Betriebsmodus sind ein linker LuftauslaB 20, 
ein reenter LuftauslaB 21 und ein zentraler LuftauslaB 
19 nachgeschaltet, die zum tinken, rechten und zentralen 
Teil des Fahrgastraums 30 hin gedffnet sind. Eine Ver- 
teilerscheibe oder -platte 22 ist an der Verbindung zwi- 
schen den LuftauslaBoffnungen 19 bis 21 angebracht 
und eine Luftverteilungsklappe 24 ist vor der Verteiler- 
platte 22 angebracht Die Klappen 14, 15, 16 zur Wahl 
des Betriebsmodus werden durch ein Stellglied 17 ge- 
steuert und die Luftverteilungsklappe 24 wird durch ei- 
nen Luftverteilungsklappenantrieb 23 gesteuert, urn den 
gewiinschten LuftauslaBmodus festzulegen und die ge- 
wunschte Luftverteilung zur linken und rechten Seite 
des Fahrgastraums 30 zu bewirken. 

Die Stellglieder 6, 10a, 17 und der Luftverteilungs- 
klappenantrieb 23 sowie ein Motor des Gebiases 7 wer- 
den durch die Ausgangssignale der entsprechenden 
Steuerschaltungen 40a, 40b, 40c, 40d und 40e, die an 
einen Mikrocomputer 33 geschaltet sind, gesteuert 

Die Ausgangssignale eines Sonnenstrahlungssensors 
25 zur Feststellung der GroBen Sri, Sli der Sonnenein- 
strahlung von links und rechts, ein Ausgangssignal eines 
AuBentemperatursensors 26 zur Messung der AuBen- 
temperatur Ta, ein Ausgangssignal eines Fahrgastraum- 
temperatursensors 27 zur Messung der Temperatur in 
dem Fahrgastraum 30, ein Ausgangssignal eines Kon- 
trollsensors 28 zur Messung der Temperatur Te hinter 
dem Verdampfer 8 in Stromungsrichtung und ein Aus- 
gangssignal eines Kopfraumtemperatursensors 29 zur 
Messung der Temperatur in einem oberen Teil des 
Fahrgastraums 30 sind uber einen Multiplexer 31 an 
einen Analog-Digital (A/D) -Wandler 32 in der durch 
den Multiplexer 31 festgelegten Reihenfolge geschaltet. 
Der Analog-Digital (A/D) -Wandler 32 digitalisiert die- 
se Signale und ubermittelt sie dem Mikrocomputer 33. 
Der Sonnenstrahlungssensor 25 besteht aus rechten und 
linken Sensorelementen Sr, Sl, welche getrennt an 
rechten und linken Teilen der Instrumententafel des 
Motorfahrzeugs angeordnet sind, urn die GroBe der 
Sonneneinstrahlung auf der rechten bzw. linken Seite zu 
messen. 

Der Steuerapparat beinhaltet eine Oberwachungsta- 
fel 38, die mit einem Autoumschalter 38a zur Umschal- 
tung zwischen dem automatischen Steuermodus und 
dem manuellen Steuermodus, einem Ausschalter 38b 
zur Schaltung aller Schalter in den Auszustand, einem 
Klimaanlagenschalter 38c, Wahlschaltern, wozu der 
Luftungsschalter 38d, ein Zweistufenschalter 38e, ein 
Heizungsschalter 38f und ein Entfrosterschalter 38g ge- 



horen, Geblaseschaltern 38h, 38i und 38j zur Schaltung 
der Drehgeschwindigkeit des Geblases 7, Auf- und Ab- 
schaltern 38k und einer Anzeigevorrichtung 381 zur 
Festlegung der Temperatur Tset im Fahrgastraum 30 

5 versehen ist. Signale der Schalter 38a bis 38k werden in 
den Eingang des Mikrocomputers 33 ubertragen. 

Der Mikrocomputer 33 erhalt ebenso ein Auswahlsi- 
gnal, welches von einem Luftverteilungskontrollhebel 
39 abgegeben wird, wobei der Luftverteilungskontroll- 

10 hebel 39 einen verschiebbaren Knopf 39a aufweist und 
an der Oberwachungstafel 38 oder nahe daran ange- 
bracht ist 

Der Betrieb des Mikrocomputers 33 zur Steuerung 
der Klimaanlage wird im folgenden unter Bezugnahme 

15 auf das FluBdiagramm in Fig. 3 naher erlautert werden. 
Ein Startschritt 50 startet das Steuerungsprogramm- 
teil und in dem nachsten darauf folgenden Sensordaten- 
eingabeschritt 52 werden Daten, die durch MeBsignal- 
werte Sri, Sr2, Ta, Tr, Te und Trh der entsprechenden 

20 Sensoren dargestellt werden, z. B. des Sonnenstrah- 
lungssensors 25, des AuBentemperatursensors 26, des 
Fahrgastraumtemperatursensors 27, des Kontrollsen- 
sors 28 und des Kopfraumtemperatursensors 29 in den 
Mikrocomputer 33 eingegeben. Dann werden in dem 

25 Temperatureingabeschritt 54 Daten eingelesen, die die 
gewahlte Fahrgastraumtemperatur Tset anzeigen, wel- 
che durch die Auf- und Abschalter 38k ausgewahlt wur- 
de. Im weiteren wird ein Verzogerungsschritt erster 
Ordnung 56 ausgefuhrt, der eine Datenverarbeitung zu 

30 einer Verzogerung erster Ordnung der gemessenen 
GroBen der Sonneneinstrahlung von den rechten und 
linken Sensorelementen Sr, Sl des Sonnenstrahlungs- 
sensors 25 durchfuhrt. Der Verzogerungsschritt erster 
Ordnung 56 soli eine Korrektur der GroBen der Son- 

35 neneinstrahlung Sri, Sli vornehmen, die mit der Zeit 
stark ansteigen, zu GroBen der Sonneneinstrahlung Sr2, 
Sl2, die allmahlich mit der Zeit ansteigen. Somit wird die 
Zustandssteuerung der Klimaanlage in Abhangigkeit 
von einem Anstieg der SonneneinstrahlungsgrdBen ge- 

40 glattet 

Ein Schritt zur Berechnung der Richtung der Sonnen- 
einstrahlung 58 fiihrt ein im weiteren beschriebenes Un- 
terprogramm zur Berechnung der Richtung der Son- 
neneinstrahlung aus. Danach wird ein Schritt 60 zur 

45 Berechnung der GroBe der Sonneneinstrahlung ausge- 
fuhrt, der eine spater beschriebene Berechnung der 
GroBe der Sonneneinstrahlung durchfuhrt. Nach der 
Berechnung der GroBe der Sonneneinstrahlung Ts im 
Schritt zur Berechnung der GroBe der Sonrieneinstrah- 

50 lung 60, wird ein Verzogerungsschritt zweiter Ordnung 
62, zur Datenverarbeitung der GroBe der Sonnenein- 
strahlung in einer Verzogerungsverarbeitung zweiter 
Ordnung durchgefuhrt. Der Verzogerungsschritt zwei- 
ter Ordnung 62 korrigiert die GroBen der Sonnenein- 

55 strahlung Sr2, Sl2, die mit der Zeit stark abfallend sind, 
so daB sie durch die Korrektur sanft abfallend sind, urn 
hierdurch die Steuerungssignale der Klimaanlage zu 
glatten. Im weiteren wird in einem Schritt zur Berech- 
nung des Gesamtsignals 64 zur Berechnung eines Ge- 

60 samtsignals T, dessen Berechnung beispielsweise mit 
Hilfe der Ausgangswerte der entsprechenden Sensoren 
nach der Formel T=Tr + KaxTa + KsxTs + KexTe- 
KsetxTset+C durchgefuhrt wird, wobei Ka, Ks, Ke, 
und Kset Verstarkungskonstanten und T eine Berech- 

65 nungskonstante sind. Danach wird in einem Schritt zur 
Berechnung des Sollwerts der Offnung der Luftmisch- 
klappe 66 der Sollwert der Offnung der Luftmischklap- 
pe 10 basierend auf dem Gesamtsignal berechnet Der 
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dadurch ermittelte Sollwert der Offnung wird zur 
Steuerung des Stellgliedes 10a zur Einstellung der Luft- 
mischklappe 10 in einem Schritt zur Steuerung der Luft 
mischklappe 68 verwendet. In einem Schritt zur Berech- 
nung der Geblasesolleistung 70 wird die Solleistung des 
Geblases 7 berechnet und der Motor des Geblases 7 
entsprechend der so ermittelten Solleistung in einem 
Schritt zur Steuerung des Geblasemotors 72 gesteuert. 
In einem weiteren Schritt zur Steuerung der Luftvertei- 
lungsklappe 74 wird eine Variable zur Steuerung der 
Luftverteilungsklappe 24 berechnet. In diesem Pro- 
grammabschnitt werden die GroBe der Sonneneinstrah- 
lung TS und die Temperatur im Kopfbereich Trh be- 
nutzt, urn festzustellen, ob die Luftverteilung auf der 
linken und rechten Seite in einem automatischen oder in 
einem manuellen Modus erreicht werden soil, und im 
weiteren zur Berechnung der GroBe des Steuersignals 
der Luftverteilungsklappe 24. In einem Schritt zur 
Steuerung des Luftverteilungsklappenstellgliedes 76 
steuert die Steuerschaltung 40d den Luftverteilungs- 
klappenantrieb 23 zur Betatigung der Luftverteilungs- 
klappe 24 entsprechend der GroBe des Steuersignals, 
welches im Schritt zur Steuerung der Luftverteilungs- 
klappe 74 berechnet wurde. Durch den RUcksprung 78 
findet danach ein RUcksprung zum Startschritt 50 statt. 
Der Programmabschnitt zur Berechnung der Richtung 
der Sonneneinstrahlung wird unter Bezugnahme auf das 
FluBdiagramm in Fig. 4 im Detail beschrieben werden. 
Dieser Programmabschnitt beginnt mit einem Start- 
schritt 90, wonach ein erster Entscheidungsschritt 92 
entscheidet ob das rechte Sensor element Sr des Son 
nenstrahlungssensors 25 ausgefallen (kurzgeschlossen) 
ist oder nicht Falls ja, wird danach ein Schritt zur Fest- 
setzung der Sonneneinstrahlung auf die Mitte 94 durch- 
gefuhrt, der die Richtung der Sonneneinstrahlung auf 
die Mitte festsetzt. Danach wird der RUcksprung 104 
durchgefuhrt, wonach der Programmabschnitt zur 
Steuerung der Luftverteilung auf die linke und rechte 
Seite aufgerufen wird. Falls die Entscheidung in dem 
ersten Entscheidungsschritt 92 nein ist, wird danach ein 
zweiter Entscheidungsschritt 96 durchgefuhrt, urn zu 
entscheiden, ob das linke Sensorelement Sl des Sonnen- 
strahlungssensors 25 ausgefallen (kurzgeschlossen) ist 
oder nichL Falls ja, wird danach der oben beschriebene 
Schritt zur Festsetzung der Sonneneinstrahlung auf die 
Mitte 94 ausgefuhrt. Falls hingegen die Entscheidung 
nein lautet, wird danach ein Vergleichsschritt 98 durch- 
gefuhrt, der die GroBe des vom rechten Sensorelements 
Sr ermittelten Wertes Sri mit der GrdBe des vom lin- 
ken Sensorelement Sl ermittelten Wertes Sli miteinan- 
der vergleicht. Falls Sri > = Sli ist, wird danach ein 
Schritt zur Berechnung des Azimutwinkels der rechten 
Seite 101 durchgefuhrt Falls hingegen Sri < Sli ist, 
wird danach ein Schritt zur Berechnung des Azimutwin- 
kels der linken Seite 102 ausgefuhrt. Der Schritt zur 
Berechnung des Azimutwinkels der rechten Seite 101 
berechnet den Azimutwinkel der Sonne Dr nach der 
Gleichung Dr=K1 x(Sri -Sli)/Sri wobei Kl eine 
Konstante ist. Nach AusfUhrung des Schrittes zur Be 
rechnung des Azimutwinkels der rechten Seite 101 wird 
danach der RUcksprung 104 ausgefuhrt. Der Schritt zur 
Berechnung des Azimutwinkels der linken Seite 102 be- 
rechnet den Azimutwinkel der Sonne Dl nach der Glei- 
chung Dl = K1x (Sli-Sri)/Sli, wobei Kl die oben 
definierte Konstante ist. Nach diesem Schritt zur Be- 
rechnung des Azimutwinkels der linken Seite 102 wird 
danach der RUcksprung 104 ausgefuhrt, wonach der 
Programmablauf zu dem Programmabschnitt zur 



Steuerung der Luftverteilung zuruckkehrt 

Der Programmabschnitt zur Berechnung der GroBe 
der Sonneneinstrahlung wird unter Bezugnahme auf ein 
FluBdiagramm in Fig. 5 detailliert beschrieben. Dieser 
5 Programmabschnitt beginnt mit einem Startschritt 1 10. 
Danach entscheidet ein erster Entscheidungsschritt 1 12, 
ob ein rechtes Sensorelement Sr des Sonnenstrahlungs- 
sensors 25 ausgefallen (kurzgeschlossen) ist oder nicht. 
Falls ja, wird danach ein zweiter Entscheidungsschritt 

io 114 ausgefuhrt. Falls nein, wird danach ein dritter Ent- 
scheidungsschritt 116 ausgefuhrt. Der zweite Entschei- 
dungsschritt 114 entscheidet, ob das linke Sensorele- 
ment Sl des Sonnenstrahlungssensors 25 ausgefallen 
(kurzgeschlossen) ist oder nicht. Faljs ja, wird danach 

15 der Zuweisungsschritt 118 ausgefuhrt, urn die GroBe der 
Sonneneinstrahlung (die Intensitat der Sonneneinstrah- 
lung) Ts zu 0 zu definieren. Danach wird der Ruck- 
sprung 132 ausgefuhrt. Falls nein, wird danach ein zwei- 
ter Zuweisungsschritt 120 ausgefuhrt, urn die GroBe der 

20 Sonneneinstrahlung Ts dem von dem linken Sensorele- 
ment SL des Sonnenstrahlungssensors 25 ermittelten 
Wertes Sli gleichzusetzen und dann den RUcksprung 
132 auszufuhren. Der dritte Entscheidungsschritt 116 
entscheidet, ob das linke Sensorelement Sl des Sonnen- 

25 strahlungssensors 25 ausgefallen (kurzgeschlossen) ist 
oder nicht. Falls ja, wird danach ein dritter Zuweisungs- 
schritt 122 ausgefuhrt. Falls nein, wird danach ein vierter 
Entscheidungsschritt 124 ausgefuhrt. Der dritte Zuwei- 
sungsschritt 122 weist der GroBe der Sonneneinstrah- 

30 lung Ts den vom rechten Sensorelement Sr des Sonnen- 
strahlungssensors 25 ermittelten Wert Sri zu. Danach 
wird der RUcksprung 132 ausgefuhrt Der vierte Ent- 
scheidungsschritt 124 vergleicht die GroBe der ermittel- 
ten Werte Sri des rechten Sensorelements Sr des Son- 

35 nenstrahlungssensors 25 und die GroBe des ermittelten 
Wertes Sli des linken Sensorelements SL des Sonnen- 
strahlungssensors 25. Falls Sri > « Sli ist, wird danach 
ein ftinfter Entscheidungsschritt 126 ausgefuhrt Falls 
Sri < Sli ist, wird danach ein sechster Entscheidungs- 

40 schritt 128 ausgefuhrt Der funfte Entscheidungsschritt 
126 vergleicht die ermittelten Werte von Sri des rech- 
ten Sensorelements Sr des Sonnenstrahlungssensors 25 
mit dem Berechnungswert der ermittelten GroBen Sri, 
Sli der rechten und linken Sensorelemente Sr, Sl des 

45 Sonnenstrahlungssensors 25 die nach der Gleichung 
(Sri + Sli)/K2 ermittelt werden, wobei K2 eine Kon- 
stante ist Falls (Sri + Sli) /K2 > - Sri ist, wird danach 
ein vierter Zuweisungsschritt 130 ausgefuhrt Falls hin- 
gegen (Sri +Sli)/K2 < Sri ist, wird danach der dritte 

50 Zuweisungsschritt 122 ausgefuhrt 

Der sechste Entscheidungsschritt 128 vergleicht die 
ermittelten Werte Sli des linken Sonnenstrahlungssen- 
sors Sl mit einem Berechnungswert der ermittelten 
GroBen Sri, Sl des rechten und linken Sonnenstrah- 

55 lungssensors Sr, Sl, aus der Gleichung (Sri + Sli)/K2, 
wobei K2 die oben definierte Konstante ist Falls 
(Sri + Sli)/K2 > =Sli ist, wird danach der dritte Zu- 
weisungsschritt 130 ausgefuhrt Falls dagegen 
(Sri + Sli )/K2 < Sli ist, wird danach der erste Zuwei- 

60 sungsschritt 120 ausgefuhrt Der dritte Zuweisungs- 
schritt 130 weist der SonneneinstrahlungsgroBe Ts den 
Berechnungswert (Sri + Sli)/K2 zu. Danach wird der 
RUcksprung 132 ausgefuhrt und der Programmablauf 
kehrt zu dem oben beschriebenen Hauptprogramm zu- 

65 rUck. 

Der Programmabschnitt zur Berechnung der GroBe 
des Steuerungssignals der Luftverteilungsklappe wird 
unter Bezugnahme auf das FluBdiagramm in Fig. 6 de- 
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taillierter beschrieben werden. Der Ablauf beginnt mit 
einem Startschritt 140 und einem nachfolgenden ersten 
Entscheidungsschritt 142. Der erste Entscheidungs- 
schritt 142 entscheidet, ob der Luftverteilungskontroll- 
hebel 39 (im nachfolgenden Luftverteilungshebel ge- 
nannt) an der linken Endposition (-5 Position) befind- 
lich ist oder nicht. Falls ja, wird danach der erste Steue- 
rungsschritt 144 ausgefuhrt, um den linken LuftauslaB 

20 vollstandig zu offnen. Danach wird der Rucksprung 
166 ausgefOhrt. Falls nein, wird danach ein zweiter Ent- 
scheidungsschritt 146 ausgefuhrt. Der zweite Entschei- 
dungsschritt 146 entscheidet, ob der Luftverteilungshe- 
bel 39 an der rechten Endposition ( + 5 Position) befind- 
lich ist oder nicht Falls ja, wird danach der zweite Steue- 
rungsschritt 148 ausgefuhrt, um den rechten LuftauslaB 

21 vollig zu offnen. Danach erfolgt der Rucksprung 166. 
Falls nein, wird danach ein dritter Entscheidungsschritt 
150 durchgefuhrt Der dritte Entscheidungsschritt 150 
entscheidet, ob der AuslaBmodus der Luftungsmodus ist 
oder nicht Falls ja, wird danach ein Berechnungsschritt 
154 durchgefuhrt Falls nein, wird danach ein vierter 
Entscheidungsschritt 152 durchgefuhrt, der die Ent- 
scheidung trifft, ob der AuslaBmodus der Zweistufen- 
modus (BI-Lt, BI-L2 oder BI-L3) ist Falls die Entschei- 
dung im vierten Entscheidungsschritt 152 ja ist, wird 
danach der Berechnungsschritt 154 ausgefuhrt. Falls 
nein, wird danach ein dritter Steuerungsschritt 156 zur 
Justierung der Luftverteilungsklappe 24 in die zentrale 
Position durchgefuhrt Danach wird der Rucksprung 
166 durchgefuhrt Der Berechnungsschritt 154 fuhrt ei- 
ne Berechnung durch, um zu bestimmen, ob die Steue- 
rung der linken und rechten Luftverteilung in dem auto- 
matischen Modus oder in dem manuellen Modus durch- 
gefuhrt werden soil. Die ausgefuhrte Berechnung ba- 
siert auf der GrdBe der Sonneneinstrahlung Ts und der 
Temperatur im Kopfbereich Trh. In diesem Fall wird die 
GroBe der Sonneneinstrahlung Ts nicht von der Diffe- 
renz der ermittelten Werte Sri, Sli des linken und rech- 
ten Sonnenstrahlungssensors abgeleitet wie in der kon- 
ventionellen Technik, sondern die GroBe der Sonnen- 
einstrahlung ist der Berechnungswert dieser Werte Sri, 
Sli, der durch die Operation zufolge dem FluBdia- 
gramm in Fig. 5 erhalten wird. 

In dem manuellen Steuerungsmodus sind die Einstell- 
positionen des Luftverteilungshebels 39 und das Luft- 
verteilungsverhaltnis vom linken zum rechten Luftaus- 
laB 20, 21 (d. h. die Winkelposition oder Offnung der 
Luftverteilungsklappe 24) direkt proportional zueinan- 
der, wie in der Fig. 8 dargestellt. Nach der Ausfuhrung 
eines zweiten Programms zur Berechnung der Luftver- 
teilung im manuellen Modus 160, wird der Rucksprung 
166 ausgefuhrt In einer Ausfuhrung eines ersten Pro- 
gramms zur Berechnung der Luftverteilung im automa- 
tischen Modus 164 wird die GroBe des Kontrollsignals 
zur Steuerung der Luftverteilungsklappe 24 im automa- 
tischen Modus berechnet. Wie in Fig. 8 gezeigt wird das 
Verhaltnis der Luft welche in den linken LuftauslaB und 
der Luft welche zu dem rechten LuftauslaB verteilt wird 
in Abhangigkeit von der Richtung der Sonneneinstrah- 
lung basierend auf den ermittelten Werten Sri, Sli des 
rechten und linken Sonnenstrahlungssensors Sr, Su be- 
stimmt Falls sich die Richtung der Sonneneinstrahlung 
von z. B. +40 nach +60° andert (das bedeutet, daB das 
Sonnenlicht von rechts auf den Fahrersitz des Motor- 
fahrzeugs scheint),wird das Verhaltnis der Luft, die zu 
dem rechten LuftauslaB 21 verteilt wird, um 30% er- 
hoht, wie durch die durchgezogene Linie in Fig. 8 darge- 
stellt Diese Steuerungscharakteristik variiert mit der 



Position des Luftverteilungshebels 39 in vertikale Rich- 
tung entlang der Y-Achse in Fig. 8 zwischen dem rech- 
ten und linken Ende, wie durch die unterbrochenen Li- 
nien dargestellt. Wenn die Richtung der Sonnenein- 
5 strahlung von -40° nach -60° wechselt (das Sonnen- 
licht scheint von links auf den Beifahrersitz), vergroBert 
sich das Verhaltnis der Luft, welche zu dem linken Luft- 
auslaB 20 verteilt wird, um 30%. Nach der Ausfuhrung 
eines ersten Programms zur Berechnung der Luftvertei- 

io lung im automatischen Modus 164 wird der Rucksprung 
166 durchgefuhrt Danach kehrt der Programmablauf zu 
dem oben beschriebenen Hauptprogramm zuriiclc 

In der dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird die Temperatur im Kopfbereich Trh als ein Para- 

15 meter zur Bestimmung des Modus der Luftverteilungs- 
steuerung unter Berucksichtigung der Position des Luft- 
verteilungshebels 39 verwendet Nach der Erfindung ist 
es moglich, die Temperatur des Fahrgastraums Tr an- 
stelle der Temperatur im Kopfraum Trh zu benutzen. 

20 Der Berechnungsschritt 154 fuhrt eine Berechnung 
basierend auf der Menge der Sonneneinstrahlung Ts 
und der Temperatur im Kopfraum Trh durch, um zu 
bestimmen, ob die Luftverteilungssteuerung in dem au- 
tomatischen Modus oder in dem manuellen Modus 

25 durchgefuhrt werden soil. Wenn die GroBe der Sonnen- 
einstrahlung Ts relativ gering ist und die Temperatur im 
Kopfbereich Trh relativ gering ist, (das bedeutet, in ei- 
ner Region (A) in Fig. 7), wird der automatische Steue- 
rungsmodus ausgew&hlt Wenn die Menge der Sonnen- 

30 einstrahlung Ts relativ gering ist und die Temperatur im 
Kopfraum Trh relativ groB ist (eine Region (B) in Fig. 7), 
wird der manuelle Steuerungsmodus ausgewahlt. In der 
Region (B) wird der Luftverteilungshebel 39 haufig ver- 
schoben um die linke und rechte Luftverteilung anzu- 

35 passen. Eine durch (C) bezeichnete Region ist eine Tot- 
zone. Nach dem Berechnungsschritt 1354 wird ein fiinfter 
Entscheidungsschritt 158 ausgefuhrt Der funfte Ent- 
scheidungsschritt 158 entscheidet, ob die fur den Fahr- 
zeuginnenraum gewahlte Temperatur Tset als minimale 

40 Temperatur (MAXCOOL) gewahlt wurde oder nicht. 
Falls ja, wird danach die Ausfuhrung eines zweiten Pro- 
gramms zur Berechnung der Luftverteilung im manuel- 
len Modus 160 durchgefuhrt. Falls nein, wird ein sechs- 
ter Entscheidungsschritt 162 durchgefuhrt. Der sechste 

45 Entscheidungsschritt 162 entscheidet, ob das Resultat 
des Berechnungsschritts 154 den automatischen Steue- 
rungsmodus auswahlt oder nicht. Falls ja, wird danach 
die Ausfuhrung eines ersten Programms zur Berech- 
nung der Luftverteilung im automatischen Modus 164 

50 durchgefuhrt Falls nein, wird danach die Ausfuhrung 
eines zweiten Programms zur Berechnung der Luftver- 
teilung im manuellen Modus 160 initiiert. Die Ausfuh- 
rung eines zweiten Programms zur Berechnung der 
Luftverteilung im manuellen Modus 160 legt das Ver- 

55 haltnis der Luftverteilung nach links und rechts entspre- 
chend der Betriebskurve, welche in Fig. 11 durch 
PROG. II bezeichnet ist, fest, wobei die Verhaltnisse mit 
der Stellung des Luftverteilungshebels 39 variieren. Die 
Ausfuhrung eines ersten Programms zur Berechnung 

60 der Luftverteilung im automatischen Modus 164 be- 
rechnet die GroBe des Kontrollsignals, welches fur die 
automatische Steuerung der Luftverteilungsklappe 24 
in Obereinstimmung mit der charakteristischen Be- 
triebskurve, welche durch PROG. I in Fig. 8 bezeichnet 

65 wird, notig ist Die in Fig. 8 gezeigte Steuerungscharak- 
teristik variiert mit der Position des Luftverteilungshe- 
bels 39, um die Verhaltnisse von linker und reenter Luft- 
verteilung zu verandern, wenn sich die Richtung der 
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Sonneneinstrahlung beispielsweise von + 30* nach 
+ 70° (oder von -30° nach -70°) andert. Falls die 
Einstellposition des Luftverteilungshebels 39 von der 
+ 2 Position zur +3 Position und dann zur +4 Position 
geschoben wird variiert die Anderungsrate b% der 5 
Luftverteilung zum linken LuftauslaB 20 von 20% nach 
13% und dann nach 7%, wobei die Anderungsraten c% 
der Luftverteilung zum rechten LuftauslaB 21 von 20% 
nach 20% und dann nach 10% variiert, wie in Fig. 9 
tabellarisch dargestellt ist Somit ist die Anderungsrate 10 
b% der Luftverteilung zum linken LuftauslaB 20 kleiner 
als die Anderungsrate c% der Luftverteilung zum rech- 
ten LuftauslaB 21. Die +2, +3 und +4 Positionen des 
Luftverteilungshebels 39 korrespondieren zu den ent- 
sprechenden charakteristischen Kurven, welche durch 15 
B, C und D in Fig. 8 bezeichnet sind; die charakteristi- 
sche Kurve, welche durch A bezeichnet ist, korrespon- 
diert zu der Mittelposition des Luftverteilungshebels 39. 
Falls die Position des Luftverteilungshebels 39 von der 
-2 Position zur -3 Position und schlieBlich zur -4 20 
Position bewegt wird, entsprechend den charakteristi- 
schen Kurven, welche durch E, F und G bezeichnet sind, 
andert sich die Anderungsrate b% der Luftverteilung 
zum linken LuftauslaB 20 von 20% nach 20% und dann 
nach 10%, wobei die Anderungsrate c% der Luftvertei- 25 
lung zum rechten LuftauslaB 21 von 20% nach 13% und 
dann nach 7% variiert Somit ist die Anderungsrate b% 
filr den linken LuftauslaB 20 groBer als die Anderungs- 
rate c% des rechten Luftauslasses 21. Falls mit anderen 
Worten der Luftverteilungshebel 39 auf dieselbe Seite 30 
eingestellt ist wie die Richtung der Sonneneinstrahlung, 
vergroBert sich die Luftverteilung auf diese Seite mit 
einer groBeren Anderungsrate. Wenn hingegen die Ein- 
stellposition des Luftverteilungshebels 39 entgegenge- 
setzt der Richtung der Sonneneinstrahlung ist, vergrd- 35 
Bert sich die Luftverteilung zu der Seite der Sonnenein- 
strahlung mit einer kleineren Anderungsrate. Wenn so- 
mit der Luftverteilungshebel 39 von der Mitte zu einer 
Seite verschoben wird, vermindert sich die Luftvertei- 
lung zu dieser Seite nicht sehr viel, selbst wenn die Luft- 40 
verteilung zu der entgegengesetzten Seite dazu ten- 
diert, unter dem EinfluB der Richtung der Sonnenein- 
strahlung vergrftBert zu werden. Somit bestimmt das 
Verlangen des Fahrzeuginsassens die Steuerung der mit 
Eigenantrieb versehenen Klimaanlage. Fig. 10 zeigt den 45 
einstellbaren Bereich (durch die Schraffur bezeichnet), 
welcher durch die charakteristischen Kurven in Fig. 8 
erreicht wird. Dieser Bereich weicht urn + — 20% von 
der charakteristischen Betriebskurve (durch die durch- 
gezogene Linie bezeichnet), welche man erhalt, wenn 50 
die Richtung der Sonneneinstrahlung axial auf die Rich- 
tung der Bewegung des Motorfahrzeugs ausgerichtet 
ist. Wenn die Einstellposition des Luftverteilungshebels 
39 von der +2 Position z. B. zur +5 Position bewegt 
wird, reduziert sich die Luftverteilung zu dem linken 55 
LuftauslaB 20 mehr und mehr, wie durch ein Linienstuck 
(d) angezeigt ist. Wenn die Einstellposition +3 ist, ver- 
groBert sich die Luft verteilung zu dem linken Luftaus- 
laB 20 mit einer Anderungsrate von 13%. Ebenso ver- 
groBert sich bei der Einstellposition +4 die Luftvertei- 60 
lung zur linken Seite mit einer Anderungsrate von 7%. 
Wenn der Luftverteilungshebel 39 in die Position +5 
eingestellt ist, ist die Anstiegsrate der Luftverteilung zur 
linken Seite 0%. Wenn die Einstellposition des Einstell- 
hebels 39 von der Position - 2 zur Position - 5 verscho- 65 
ben wird, variiert die Luftverteilung zum rechten Luft- 
auslaB 21 in derselben Art und Weise wie oben bei dem 
linken LuftauslaB 21 beschrieben. Nach der Ausfuhrung 
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eines ersten Programms zur Berechnung der Luftvertei- 
lung im automatischen Modus 164 erfolgt der Ruck- 
sprung 166 und danach die Rtickkehr zum Hauptpro- 
gramm. 

Patentanspriiche 

1. Ein Gerat zur Steuerung einer Klimaanlage fur 
den Fahrgastraum eines Kraftfahrzeugs mit einer 
Luftstromungsfuhrung (1) mit wenigstens einem 
auf der linken Seite befindlichen linken LuftauslaB 
(20) und wenigstens einem auf der rechten Seite 
befindlichen rechten LuftauslaB (21), mit einer an 
dem in Stramungsrichtung befindlichen Ende der 
Luftstromungsfuhrung (1) befindlichen Luftvertei- 
lungsklappe (24) zur Anderung der Luftverteilungs- 
verhaltnisse zum rechten LuftauslaB (21) und zum 
linken LuftauslaB (20), mit einem Luftverteilungs- 
glied (100) zur Einstellung des Luftverteilungsver- 
haltnisses zu dem linken LuftauslaB (20) und dem 
rechten LuftauslaB (21), mit einer Einrichtung zur 
Berechnung der Richtung der Sonneneinstrahlung 
(200) zur Berechnung einer Richtung der Sonnen- 
einstrahlung basierend auf den von wenigstens 
zwei Sonnenstrahlungssensoren (25) ermittelten 
GroBen der Sonneneinstrahlung, mit einer Einrich- 
tung zur Berechnung der GroBe der Sonnenein- 
strahlung (300), mit einem Luftverteilungsklappen- 
antrieb (23, 40d) und mit einem programmierbaren 
Steuergerat (400), dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einrichtung zur Berechnung der GrdBe der 
Sonneneinstrahlung (300) die Berechnung einer In- 
tensitat der Sonneneinstrahlung basierend auf den 
ermittelten GroBen der Sonneneinstrahlung durch- 
gefOhrt, den der Luftverteilungsklappenantrieb (23, 
40d) zur wahlweisen Betatigung der Luftvertei- 
lungsklappe (24) in einem automatischen Modus 
und in einem manuellen Modus vorgesehen ist, wo- 
bei das Luftverteilungsverhaltnis durch das Luft- 
verteilungsstellglied (100) und die Einrichtung zur 
Berechnung der Richtung der Sonneneinstrahlung 
(200) bestimmt wird, daB das programmierbare 
Steuergerat (400) zur Auswahl entweder des auto- 
matischen Modus oder des manuellen Modus dient, 
wobei diese Auswahl auf einer festgelegten GroBe 
der Sonneneinstrahlung basiert fur den Fall, daB die 
Temperatur im Fahrgastraum geringer als eine 
festgelegte Temperatur ist, wohingegen diese Aus- 
wahl auf einer charakteristischen Betriebskurve, 
die hoher als die festgelegte GroBe der Sonnenein- 
strahlung verlauft, basiert, falls die Temperatur im 
Fahrgastraum groBer als eine festgelegte Tempe- 
ratur ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung zur Berechnung der Richtung 
der Sonneneinstrahlung (200) die kleinere der von 
den beiden Sonnenstrahlungssensoren (25) vermit- 
telten GroBen der Sonneneinstrahlung von der 
groBeren subtrahiert und dann die durch diese Sub- 
traktion erhaltene GroBe durch diese grSfiere der 
beiden GroBen der Sonneneinstrahlungen dividiert 
und schlieBlich das Resultat der Subtraktion mit 
einem vorbestimmten Wert multipliziert und da- 
durch die Richtung der Sonneneinstrahlung errech- 
net 

3. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung zur Berechnung der GroBe der 
Sonneneinstrahlung (300) die von den beiden Son- 
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nenstrahlungssensoren (25) ermittelten GroBen der 
Sonnenstrahlung addiert und dann durch die Addi- 
tion erhakene GrdBe durch einen festgelegten 
Wert dividiert und im weiteren den Wert der durch 
die Division erhaltene GrdBe mit dem Wert der 5 
GrdBe der Sonneneinstrahlung von der linken Seite 
oder mit dem Wert der Sonneneinstrahlung von 
der rechten Seite vergleicht und schlieBlich den 
grdBeren der verglichenen Werte auswahlt, um da- 
mit die GrdBe der Sonneneinstrahlung zu berech- 10 
nen. 

4. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Temperatur des Fahrgast- 
raums insbesondere als Temperatur des Kopf- 
raums im Fahrgastraum def iniert ist. 1 5 

5. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine charakteristische Kurve, 
die den automatischen Modus und den manuellen 
Modus trennt, so bestimmt ist, daB der festgelegte 
Wert der GrdBe der Sonneneinstrahlung als ein 20 
relativ geringer Wert bestimmt ist, falls die Tempe- 
ratur im Fahrgastraum geringer als die festgelegte 
Temperatur ist, und progressiv ansteigt, falls die 
Temperatur im Fahrgastraum die festgelegte Tem- 
peratur uberschreitet. 25 

6. Gerat zur Steuerung einer Klimaanlage fur den 
Fahrgastraum eines Kraftfahrzeugs mit einer Luft- 
strdmungsfuhrung mit wenigstens einem auf 
der linken Seite befindlichen linken LuftauslaB (20) 
und wenigstens einem auf der rechten Seite befind- 30 
lichen rechten LuftauslaB (21), und einer an dem in 
Strdmungsrichtung befindlichen Ende der Luftstrd- 
mungsfiihrung (1) befindlichen Luftverteilungs- 
klappe (24) zur Anderung der Luftverteilungsver- 
haltnisse zum linken LuftauslaB (20) und zum rech- 35 
ten LuftauslaB (21), mit einem Luftverteilungsstell- 
glied (100) zur Einstellung des Luftverteilungsver- 
haltnisses zu dem linken LuftauslaB (20) und dem 
rechten LuftauslaB (21), mit einer Einrichtung zur 
Berechnung der Richtung der Sonneneinstrahlung 40 
(200) zu Berechnung einer Richtung der Sonnen- 
einstrahlung basierend auf den von wenigstens 
zwei Sonnenstrahlungssensoren (25) ermittelten 
GroBen der Sonneneinstrahlung, mit einer Einrich- 
tung zur Berechnung der GrdBe der Sonnenein- 45 
strahlung (300), mit einem Luftverteilungsklappen- 
antrieb (23, 40d) und mit einem programmierbaren 
Steuergerat (400), mit einer Einrichtung zur Be- 
rechnung des automatischen Luftverteilungsver- 
haltnisses (500) und mit einer Einrichtung zur Be- 50 
rechnung des manuellen Luftverteilungsverhaltnis- 
ses (600), dadurch gekennzeichnet, daB die Einrich- 
tung zur Berechnung der GrdBe der Sonnenein- 
strahlung (300) die Berechnung einer GrdBe der 
Sonneneinstrahlung basierend auf den ermittelten 55 
GroBen der Sonneneinstrahlung durchfuhrt, daB 
das programmierbare Steuergerat (400) zur Durch- 
fuhrung einer Berechnung zur Entscheidung, ob die 
Luftverteilungskontrolle zur linken und rechten 
Seite in einem automatischen Modus oder in einem 60 
manuellen Modus durchgefuhrt werden soil, dient, 
daB die Einrichtung zur Berechnung des manuellen 
Luftverteilungsverhaltnisses (600) die Berechnung 
des Verhaltnisses der Luftverteilung nach links und 
rechts in Abhangigkeit von der Position des Luft- 65 
verteilungsstellgliedes (100) durchfuhrt, falls das 
Resultat der Brechnung des programmierbaren 
Steuergerats (400) die Wahl des manuellen Steue- 
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rungsmodus bewirkt, daB die Einrichtung zur Be- 
rechnung des automatischen Luftverteilungsver- 
haltnisses (500) die Berechnung des Verhaltnisses 
der Luftverteilung nach links und rechts durchfuhrt, 
falls das Resultat der Berechnung des program- 
mierbaren Steuergerats (400) die Auswahl des au- 
tomatischen Steuerungsmodus bewirkt, derart, daB, 
falls die Position des Luftverteilungsstellgliedes 
(100) und die Richtung der Sonneneinstrahlung auf 
derselben Seite befindlich sind, die Anderungsrate 
der Steuerungscharakteristik auf dieser Seite ver- 
grdBert wird, und falls die Position des Luftvertei- 
lungsstellgliedes (100) und die Richtung der Son- 
neneinstrahlung auf gegenuberliegenden Seiten 
befindlich sind, die Anderungsrate der Steuerungs- 
charakteristik auf der Seite der Richtung der Son- 
neneinstrahlung reduziert wird, und daB der Luft- 
verteilungsklappenantrieb (23, 40d) zur Betatigung 
der Luftverteilungsklappe (24) in Abhangigkeit 
vom Resultat der Berechnung die Einrichtung zur 
Berechnung des automatischen Luftverteilungsver- 
haitisses (500) oder in Abhangigkeit vom Resultat 
der Berechnung der Einrichtung zur Berechnung 
des manuellen Luftverteilungsverhaltnisses (600) 
dient. 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung zur Berechnung der Richtung 
der Sonneneinstrahlung (200) von einem grdBeren 
Wert der GrdBe der Sonneneinstrahlung, welcher 
von einem der beiden Sonnenstrahlungssensoren 
(25) ermittelt wurde, einen kleineren Wert der Grd- 
Be der Sonneneinstrahlung, welcher von dem ande- 
ren Sonnenstrahlungssensor (25) ermittelt wurde, 
subtrahiert, und dann die so durch die Subtraktion 
erhaltene GrdBe durch den grdBeren Wert der 
GrdBe der Sonneneintrahlung dividiert, und 
schlieBlich das Resultat der Subtraktion mit einem 
festgelegten Wert multipliziert, und dadurch die 
Richtung der Sonneneinstrahlung berechnet 

8. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung zur Berechnung der GrdBe der 
Sonneneinstrahlung (300) die von den beiden Son- 
nenstrahlungssensoren (25) ermittelten GroBen der 
Sonneneinstrahlung addiert und dann den durch die 
Addition erhaltenen Wert durch einen festgelegten 
Wert dividiert, im folgenden die GrdBe des durch 
die Division erhaltenen Werts mit der GrdBe einer 
linken Sonneneinstrahlung oder der GrdBe einer 
rechten Sonneneinstrahlung vergleicht, und 
schlieBlich den grdBeren der verglichenen Werte 
auswahlt, um somit die GrdBe der Sonneneinstrah- 
lung zu berechnen. 

9. Gerat nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Temperatur im Fahrgast- 
raum als Temperatur im Kopfraum des Fahrgast- 
raums definiert wird. 

10. Gerat nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur Be- 
rechnung des automatischen Luftverteilungsver- 
haltnisses (500) uberdies die Anderungsrate der 
Steuerungscharakteristik entsprechend der Ver- 
schiebung des Luftverteilungskontrollhebels (39a) 
aus der Mittelposition variiert. 
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